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Partial translation of 

German published patent application 1 160 319 

Hvdraulicallv operated disc brake for motor vehicles 
Column 1. lines 18-27 (in German) 

It is further known to hydraulically cool the brake for the purpose of thermal relief. Thus, 
for example, a multi-disc brake is known, the discs of which run in oil. In this case the oil 
flows through from one side to the other through openings in the discs and can flow out 
to the inside or outside through radial openings. Consequently the frictional surfaces of 
the discs are always coated with oil, so that the coefficient of friction is determined by 
the condition of the oil. 

Column 3. li ne 54 to column 4 line 21 (in German) 

As part of the brake housing, provided on the frame or the chassis, the stationary brake 
disc 10 is provided with an annular cooling jacket 1 1 . The non-rotating brake disc 12 
with the annular cooling jacket 13 slides axially displaceably in the housing. Disposed 
between the two surface ground external brake or pressure discs 10 and 12 there is the 
central brake disc 14, that rotates with the wheel and interacts with the brake linings 15 
on the brake discs 10 and 12. The cover 16 of the stationary housing contains the brake 
cylinder 17, in which the ring piston 18, cast integrally with thedisplaceable brake disc 
12, slides. The central brake disc 14 is longitudinally displaceably joined with the hinge 
piece 19, mounted in two bearings 20. The hinge piece comprises a universal joint 21, 
that articulately connects the brake shaft 22 with the hinge piece 19. 

The pressurised oil for the braking is supplied at 23. The cooling fluid, coming from the 
engine, enters into the cooling jacket 1 1 and 13, respectively, via a line 24, for example 
through a fixed terminal 25 or an axially displaceable terminal 26, and is returned to the 
engine in a corresponding manner, for example via a line 29 through a fixed terminal 27 
or a terminal 28 that can be axially displaced with the stationary brake disc 12. The 
radiator is appropriately [connected] in the line 24. The terminals 26 and 28 pass axially 
displaceably through the openings 30 and 31, respectively, in the cover 16. To seal 
externally the brake against oil and dust a collar 32 is provided. The central brake disc 
may also be connected to the cooling circuit via appropriate terminals. 
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1 

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulisch be- 
tatigte Scheibenbremse fiir Kraftfahrzeuge mit durch 
ein Kiihlmedium gekiihlten Bremsscheiben. 

Kraftfahrzeugbremsen ublicher Bauart besitzen in 
der Regel Bremsbacken, welche z. B. auf hydrauli- 5 
schem Wege gegen die Trommeln gedriickt werden, 
wobei die Abfuhrung der entstandenen Bremswarme 
durch die Luft erfolgt. Bei langerem Bremsen, beson- 
ders im Gebirge, reicht diese Warmeabfuhr nicht aus, 
die Bremsen werden beiB und zeigen »Fading«, d. h., id 
sie Ziehen nicht mehr richtig. Bei bestimmten hohen 
Temperaturen, in der Regel iiber 450° C, wird der 
Belag weich und ist rasch zerstort Durch Verwen- 
dung von Scheibenbreirisen versucht man diesen 
Obelstand zu steuern. Doch kann man hierdurch 15 
lediglich das Fading vermeiden, bei hoheren Tempe- 
raturen werden auch hier die Belage zerstort. 

Zur thermischen Entlastung der Bremsen ist es 
ferner bekannt, die Bremsen hydraulisch zu kiihlen. 
So ist z. B. eine Mehrscheibenbremse bekannt, deren 20 
Scheiben in 01 laufen. Das 01 tritt hierbei durch Off- 
nungen in den Scheiben von der einen auf die andere 
Seite einer jeden Scheibe iiber und kann durch 
radiale Offnungen nach innen bzw. auBen abilieBen. 
Die Reibflachen der Scheiben sind daher standig mit 25 
01 iiberzogen, so daB der Reibwert durch den Zu- 
stand des Oles bestimmt wird. 

Des weiteren sind Scheibenbremsen bekannt, bei 
denen eine Bremsscheibe nach Art eines Kolbens 
hydraulisch verschoben und gegen eine andere Brems- 30 
scheibe gedriickt wird. Das hierfur verwendete Druck- 
medium wird gleichzeitig als Kiihlmedium benutzt. 
Eine solche Funktion des Druckmediums hat jedoch 
wesentliche Nachteile. Der Umlaut des KUhlmediums 
wird erst eingeleitet, wenn die Bremse in Funktion 35 
treten soli. Es besteht hierbei die Gefahr, daB ent- 
weder die Zirkulation des Mediums oder die Brems- 
wirkung durch die jeweils andere Funktion des Me- 
diums beeintrachtigt wird. In jedem Falle wird die 
Kuhlung der Bremselemente unterbrochen, sobald 40 
auch die Bremswirkung aufhort. Dies ist aber in 
vielen Fallen unzureichend, da unter UmstSnden 
durch die Bremswirkung eine solche Warme erzeugt 
worden ist, daB auch noch nach Aufhoren des 
Bremsvorganges eine Kuhlung der Bremselemente 45 
erwiinscht bzw. erforderlich ist, wenn man mit ver- 
h'altnismaBig kleinen Bremselementen auskommen 
will. AuBerdem ist man beziiglich der Anordnung der 
das Anziehen der Bremse bewirkenden Druck- 
elemente konstruktiv eingeengt, da das Druckmedium 50 
in unmittelbare Nahe der Bremsflachen geleitet wer- 
den muB, urn uberhaupt eine Kiihlwirkung zu ermog- 
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lichen. Im einzeben wurde versucht, dieses dadurch 
zu erreichen, daB die Bremsscheibe als membran- 
artiger Hohlkdrper ausgebildet ist, dessen Volumen 
durch das eingefuhrte, zugleich als Kiililmedium die- 
nende Druckmedium vergroBert und damit zum An- 
liegen an die Gegenscheibe gebracht wird. In einem 
anderen Falle dienen als Bremselemente in einen 
Ringraum des feststehenden Gehauses eingesetzte 
Ringe, die durch das zugleich kuhlend wirkende 
Druckmedium betatigt werden. AUe diese Bauarten 
sind jedoch baulich sehr verwickelt und auBerdem 
teilweise in ihrer Funktion unbefriedigend. Auch sind 
sie vielfach storanfallig, so daB ihre Lebensdauer ge- 
Fahrdet und begrenzt ist. 

Die Erfindung bezweckt vor allem eine Beseitigung 
dieser Nachteile, insbesondere die Erzielung einer 
hoheren Betriebssicherheit und langeren Lebensdauer 
der Bremsen und besteht im wesentlichen in der Ver- 
einigung folgender Merkmale: 

a) Zur Kuhlung der zu kiihlenden Bremsscheiben 
wird ein KiSilmittel verwendet, welches unab- 
hangig von einem auf einen Kolben an der einen 
Bremsscheibe wirkenden hydraulischen Betati- 
gungsmedium ist; 

b) die nicht umlaufenden Bremsscheiben der auf 
dem Fahrzeugoberteil angeordneten Scheiben- 
bremse sind in an sich bekannter Weise mit nach 
auBen gegen die Bremsreibflachen geschlossenen 
und an den Kulilmittelkreislauf des Fahrzeug- 
antriebsmotors angeschlossenen Hohlraumen 
versehen. 

Kiihlmedium und Bremsbetatigungsmedium sind 
also voneinandef getrennt. Das Kiihlmedium kann 
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unmittelbar an diejenigen Stellen geleitet werden, an 
denen die Warmeabfuhr gewunscht wird, ohne daB 
hierbei auf die Anordnung eines Druckraumes zur 
Erzeugung des AnpreBdruckes der Bremsscheiben 
Riicksicht genommen zu werden braucht Ktihl- 5 
medium und Druckmedium konnen unter beliebigen, 
voneinander verschiedenen DrUcken den Kuhlraumen 
bzw. dem Druckiaum zugefuhrt werden, ohne daB 
eine gegenseitige ungiinstige Beeinflussung der Funk- 
tionen zu befurchten ist Auch kann das Kiihlmedium io 
mit einer beliebigen geeigneten Zirkulationsgeschwin- 
didceit die Kiihlraume durchstromen. Letztere konnen 
beliebig groB gewahlt werden, so daB eine wirksame 
Warmeabfuhr aus den Anlageflachen der Brems- 
scheiben erreichbar ist Auch ist dte KUhlung vom 15 
Bremsvorgang zeitlich unabhangig. 

Dadurch, daB die Hohlraume der Bremsscheiben 
an den Kuhlkreislauf des Antriebsmotors angeschlos- 
sen sind, kann die Bremswarme in der Hauptsache 
uber den Kiihler des Antriebsmotors abgefuhrt wer- ao 
den, ohne daB eine Verdampfung des Wassers zu be- 
furchten ist. Ein Nachfifflen von Wasser ist nicht er- 
foderlich. Auch setzt sich kein Kesselstein ab. Weiter- 
hin wird der Gesamtwarmehaushalt des Motors, 
besonders im Winter, verbessert Da bei langen Tal- a 5 
fahrten der Motor nicht arbeitet und das Kiihlwasser 
die Neigung hat, sich abzukiihlen, wird in erwiinschter 
Weise einerseits eine besonders intensive KUhlung der 
Bremse ermogjicht und andererseits einer Unterkiih- 
lung des Motors durch die Bremswarme entgegen- 30 
gewirkt, so daB bei nachfolgender Belastung der 
Motor sich sogieich wieder in seinem giinstigsten 
Temperaturbereich befindet. 

Der AnschluB der nicht umlaufenden, auf den 
Fahrzeugoberteil angeordneten Bremsscheiben an den 35 
Kuhlkreislauf des Motors hat des weiteren den Vor- 
tea, daB besondere Leitungsanschlusse zwischen nicht 
umlaufenden und umlaufenden TeOen und dadurch 
bedingte konstruktive Schwierigkeiten und Storungs- 
moglichkeiten ausgeschlossen werden. 40 

Die Kiihlflussigkeit wird in die als Kuhlmantel die- 
nenden Hohlraume der Bremsscheiben in an sich be- 
kannter Weise zwecldmaBig unten ein- und oben 
abgefuhrt Der Flussi^ceitsstrom kann dadurch ent- 
sprechend dem natiirlichen thermischen Druckgefalle 45 
intensiviert werden. Zugleich wird sicbergestellt, daB 
alle Raumteile im Kuhlmantel der Bremsscheiben 
wirksam vom Kuhlmantel durchstromt werden. Ge- 
gebenenfalls kann der Kreislauf durch eine Pumpe 
beschleunigt werden. 5<> 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung in einem Langsschnitt durch die Bremse 
dargestellt 

Als Teil des feststehenden am Rahmen oder an 
der Karosserie angeordneten Bremsgehauses ist die 55 
feststehende Bremsscheibe 10 mit einem ringformigen 
Kuhlmantel 11 versehen. Im Gehause gleitet axial 
verschiebbar die nicht umlaufende Bremsscheibe 12 
mit dem ringformigen Kuhlmantel 13. Zwischen den 
beiden plangeschliffeneh auBeren Brems- oder Druck- 6o 
scheiben 10 und 12 befindet sich die mit dem Rad 
umlaufende mittlere Bremsscheibe 14, welche mit 
den Bremsbelagen 15 an den Bremsscheiben 10 und 
12 zusammenwirkt. Der Deckel 16 des feststehenden 
Gehauses enthalt den Bremszylinder 17, in welchem 65 
der mit der verschiebbaren Bremsscheibe 12 zusam- 
mengegossene Ringkolbenl8 gleitet. Die mittlere 
Bremsscheibe 14 ist mit dem in den beiden Lagern 



20 gelagerten Gelenkstuck 19 langsverschiebbar ver- 
bunden. Letzteres umf aBt ein Kardangelenk 21, das 
die Bremswelle 22 mit dem Gelenkstuck 19 gelenkig 
verbindet. 

Die Zufiihrung des Bremsdruckoles erfolgt bei 23. 
Die vom Motor kommende Kuhlflussigkeit tritt uber 
eine Leitung 24 durch einen z. B. festen AnschluB 25 
bzw. einen axial beweglichen AnschluB 26 in die 
Kuhlmantel 11 bzw. 13 ein und wird in entsprechen- 
der Weise, z. B. durch einen festen AnschluB 27 bzw. 
einen mit der feststehenden Bremsscheibe 12 axial 
verschiebbaren AnschluB 28 uber eine Leitung 29 
nach dem Motor zuruckgeleitet Der Kiihler befindet 
sich zweckmaBig in der Zuleitung 24. Die Anschlusse 
26 und 28 sind durch Offnungen 30 bzw. 31 im Dek- 
kel 16 axial verschiebbar hindurchgefuhrt. Zum 61- 
und staubdichten AbschluB der Bremse nach auBen 
ist eine Manschette 32 vorgesehen. Gegebenenfalls 
kann auch die mittlere Bremsscheibe uber entspre- 
chende Anschlusse an den Kuhlkreislauf angeschlos- 



sen sein. 

Die mit den Radern verbundene Geienkwelle 22 
iibertragt die zu vernichtende Energie uber das Kar- 
dangelenk 21 und das Gelenkstuck 19 auf die Brems- 
scheibe 14. Zum Bremsen wird der Bremszylinder 17 
uber die Leitung 23 mit Druckol beliefert, wodurch 
uber den Ringkolben 18 die Brems- oder Druck- 
scheibe 12 nach rechts verschoben und dadurch die 
mittlere Bremsscheibe 14 zwischen den auBeren 
Bremsscheiben 10 und 12 festgebremst wird Die da- 
bei entstehende Warmemenge wird an die die ring- 
formigen Kuhlmantel 11 und 13 durchstromende 
Kuhlflussigkeit abgefuhrt. m 

Die BremsweUe 22 ist vorzugsweise zugleich Fuh- 
rungslenker des Rades, das z. B. durch zwei uberem- 
ander angeordnete Fiihrungslenker am Fahrzeugober- 
teil auf gehangt ist. Bei angetriebenen Radern kann sie 
auch gleichzeitig Antriebswelle sein. Der Motor 1st 
zweckmaBig an oder in der Nahe der Achse, z. B. 
hinter dem Kiihler, angeordnet. 

PATENTANSPROCHE: 
1. Hydraulisch betatigte Scheibenbremse fur 
Kraftfahrzeuge mit durch ein Kiihlmedium ge- 
kuhlten Bremsscheiben, gekennzeichnet durch 
die Vereinigung folgender Merkmale: 

a) Zur Kiihlung der zu kiihlenden Brems- 
scheiben wird ein Kiihlmittel verwendet, 
welches unabhangig von einem auf einen 
Kolben an der einen Bremsscheibe wirken- 
den hydraulischen Betatigungsmedium 1st; 

b) die nicht umlaufenden Bremsscheiben der 
auf dem Fahrzeugoberteil angeordneten 
Scheibenbremse sind in an sich bekannter 
Weise mit nach auBen gegen die Bremsreib- 
fl'achen geschlossenen und an den Kuhl- 
mittelkreislauf des Fahrzeugantriebsmotors 
angeschlossenen Hohlraumen versehen. 

2 Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kuhlflussigkeit in an sich 
bekannter Weise in die als Kuhlmantel dienenden 
Hohlraume der Bremsscheiben — gegebenenfalls 
durch eine besondere Pumpe — unten ein- und 
oben abgeleitet wird. 

3. Scheibenbremse nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die verschiebbare, 
nicht umlaufende Bremsscheibe innerhalb eines 
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mit der fest angeordneten Bremsscheibe verbun- 
denen Gehauses angeordnet ist und durch axiale 
Offnungen im Gehause in Venchieberichtung 
der Bremsscheibe hindurchgefiihrte Leitungsan- 
schliisse fur dieZu- und Ableitung des Kuhlmittels 
aufweist. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 663 670, 858800; 
schweizerische Patentschrift Nr. 305 351; 
britische Patentschriften Nr. 332 670, 561 244, 
582 264, 595 283; 
USA.-Patentschrift Nr. 2 360 141. 
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